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Potenziali, opportunità e soluzioni per l’uso 
dell’energia dal legno e dal sole nel settore terziario
Claudio Caccia, Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
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Temi trattati

• Efficienza innanzitutto

• Potenziale e opportunità energia dal legno

• Potenziale e opportunità energia dal sole

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
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Efficienza innanzitutto

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Qual è l’energia migliore in 
assoluto?

Quella non consumata!

Efficienza innanzitutto!
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Energia dal legno
©AELSI
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Potenziale e opportunità energia dal legno – situazione in Ticino

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Il bosco del Canton Ticino

– Superficie forestale: 
148’000 ha (ca. 52.8% della superficie cantonale)

– Specie arboree:
70% bosco frondifero / 30% bosco resinoso

– Proprietà:
79% bosco pubblico / 21% bosco privato

– Provvigione (media):
204 m³ /ha

– Accrescimento (media)
4.9 m³ /ha a  +550’000 m³ /a

Fonte: Sezione forestale del canton Ticino, 2023
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Cosa significa + 550’000 m³ di legname  in più all’anno?

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Il bosco del canton Ticino produce molto legname:

+ 0.017 m³ al secondo (cubo lato 27 cm)
+ 1.04 m³ al minuto (cubo lato 1.02 m)

+ 63 m³ all’ora (cubo lato 4 m)
+ 550’000 m³ all’anno (cubo lato 82 m)

Naturalmente non tutto deve e può essere utilizzato!
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Evoluzione consumo cippato in Ticino in impianti > 70 kW

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

120’000 msr di cippato all’anno
- corrispondono a 42’800 m³ di legname
- equivalgono a ca. 90’000 MWh/anno, ossia all’energia di 9 mio di litri di gasolio o 9 mio m³ di gas
- evitano l’emissione di 27’000 ton di CO2 all’anno  
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Evoluzione del prezzo dei vettori energetici (Svizzera)

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Preisindex Schnitzel und Holzpellets - Fachthemen - Holzenergie

https://www.holzenergie.ch/fachthemen/preisindex-schnitzel-und-holzpellets


10

Energia dal legno e rispetto del clima

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Video AIEL https://www.youtube.com/watch?v=Jd2ChEJ8JMk (video 6’38’’) 

Clima

Durante la combustione il legno emette in atmosfera il 
CO2 che l’albero ha fissato durante la sua crescita. La 
legna proveniente da boschi gestiti in modo sostenibile 
come in Svizzera è quindi neutra dal punto di vista del 
CO2.

Boschi sani  energia rinnovabile ed indigena

Dalla - indispensabile - cura dei boschi che svolgono 
funzioni di protezione, si ricava molto legname che trova 
impiego soprattutto come legno da energia.
I boschi gestiti in modo attivo hanno maggiore capacità 
di stoccaggio di CO2. 

https://www.youtube.com/watch?v=Jd2ChEJ8JMk
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Energia dal legno e qualità dell’aria 

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Fonte: Energia Legno Svizzera, A. Keel

Aumento del consumo 
di legno da energia 
(nelle varie forme)..
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Energia dal legno e qualità dell’aria 

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Fonte: Energia Legno Svizzera, A. Keel

..ma diminuzione delle 
emissioni di polveri fini!
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Tecnica affidabile e ampiamente collaudata 

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Fonte: map.geo.admin.ch , reti termiche, link

In Svizzera, attualmente la maggioranza delle reti di 
teleriscaldamento distribuisce calore prodotto con 
centrali di quartiere funzionanti prevalentemente a 
cippato. 

In Ticino sono in funzione oltre 30 teleriscaldamenti 
a cippato. 

https://map.geo.admin.ch/mobile.html?topic=energie&lang=it&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bfe.thermische-netze&E=2692383.36&N=1183344.69&zoom=1&catalogNodes=2419,2420,2427,2480,2429,2431,2434,2436,2767,2441,3206


14
C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Fotovoltaico
©swissolar
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Potenziale e opportunità energia solare

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Il sole: una centrale energetica formidabile

• Fusione dell’idrogeno in elio, rilascio di energia causato 
dal difetto di massa 
(E = m.c2)

• Temperatura alla superficie: ca. 5’800 K
• Distanza: ca. 150 Mio. di km 

(9 minuti-luce)
• Densità di energia alla distanza media della terra: 

Irraggiamento di 1’367 W/m2 (costante solare, al limite 
dell’atmosfera)

Sonne, M. Weiss, raumfahrer.net 



16

Potenziale teorico a livello mondiale

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Risorse globali
– il sole è di gran lunga la risorsa 

maggiormente disponibile
– 1500 x il fabbisogno mondiale
– Fabbisogno mondiale: 140’000 TWh
– Svizzera: 250 TWh
– Non rinnovabile (carbone, uranio, petrolio, 

gas): potenziale massimo (totale disponibile 
sulla Terra)

– Rinnovabile: potenziale annuale

Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021
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Superficie della Svizzera

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

.Superficie per 50 TWh di elettricità solare: 375 km2

Superfici
insediamenti: 

3’271 km2

Agricoltura: 
14’525 km2

Corsi 
d’acqua: 

1’781 km2

20 km

Di cui edifici: 
2’080 km2

Ipotesi per 50TWh di elettricità solare:
− Efficienza moduli 20%
− 1 kWp richiede 5 m2

− 1 kWp produce 1 MWh/anno
− Tasso occupazione superficie: 75%
− 50 TWh richiedono una superficie di di 

375 km2

Edifici: 
489 km2

(1% CH)
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Potenziale singoli tetti www.tettosolare.ch

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

www.tettosolare.ch

http://www.tettosolare.ch/
http://www.tettosolare.ch/
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Potenziale singole facciate www.facciatasolare.ch

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

www.facciatasolare.ch

http://www.tettosolare.ch/
http://www.facciatasolare.ch/
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Fotovoltaico: tempo di ritorno energetico

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://www.solarprofis.ch/it/pregiudizi/

https://www.solarprofis.ch/it/pregiudizi/
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Fotovoltaico e mobilità elettrica

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://sun2wheel.com/it/home/ e pres PV Tagung 2022 

1 m2 fotovoltaico  ca 200 kWh/a
 Da 1’000 a 1’500 km con auto elettrica
 Da 70 a 100 l di benzina risparmiati
 Da 200 a 300 kg di emissioni CO2 in meno

https://sun2wheel.com/it/home/
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Tagungen/PV-Tagung_2022/PVT22_6.7_Dominik_Mueller.pdf
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Autoconsumo condiviso a livello di areali (fondi confinanti)

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://www.swissolar.ch/it/know-how/redditivita/rcp-consumo-proprio

RCP = raggruppamento ai fini del 
consumo proprio

La produzione fotovoltaica viene 
condivisa tra i vari fondi contigui 
che partecipano al RCP.

I fondi separati gli uni dagli altri 
unicamente da una strada, una 
ferrovia o un corso d'acqua, con 
riserva dell'approvazione del 
rispettivo proprietario del fondo, 
valgono ugualmente come contigui.

https://www.swissolar.ch/it/know-how/redditivita/rcp-consumo-proprio
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Sviluppo mercato fotovoltaico: Ticino

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

www.ti.ch

Tot. fine 2022

153 MWp di potenza 
installata

Ca. 153 GWh/a di produzione 
annua

ca. 5.3% del consumo 
elettrico del Ticino

equivale al cons. di oltre 
41’000 economie domestiche
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Sviluppo mercato fotovoltaico: Svizzera

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
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Fonte: Swissolar, statistica solare Svizzera. (2023: stime)

Totale 
fine 2023
(stime!)

6'200 MWp di 
potenza installata

5'100 GWh/a di 
produzione annua

> 8% del consumo 
elettrico svizzero

equivale al cons. di 
1.3 Mio di 

economie dom.

2018: anno record
2019: anno record
2020: anno record
2021: anno record
2022: anno record
2023: anno record
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Sviluppo mercato fotovoltaico svizzero: prospettive

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Fonte: prospettive energetiche 2050+ della Confederazione

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=it&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50
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Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

Tot. fine 2022

1’180 GWp di potenza 
installata

Ca. 1’000 TWh/a di 
produzione annua

Ca. 6.2% dei consumi 
elettrici

equivale al consumo 
di ca. 250 Mio di 

economie domestiche

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf
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Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf


28

Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

547 W/p nel 2022
(704 a fine 2023)

432 W/p nel 2022
(564 a fine 2023)

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf
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Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

Percentuale di elettricità solare rispetto 
ai consumi elettrici dell’intero Paese

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf
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Mercato fotovoltaico mondiale: indotto economico

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

In % del PIL

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf
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Perché puntare sulla decarbonizzazione degli edifici anche nel 
settore terziario?

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

.

Investimenti redditizi, spese di esercizio stabili, concorrenzialità economica

Minore vulnerabilità

Tecnologie mature e affidabili

Segnale positivo verso il mercato e la clientela

Dimostrazione concreta di responsabilità e lungimiranza
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Domande?

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

.
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
Ad un prossimo evento!
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