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Potenziali, opportunita e soluzioni per l'uso

dell’energia dal legno e dal sole nel settore terziario
Claudio Caccia, Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
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Temi trattati

e Efficienza innanzitutto
e Potenziale e opportunita energia dal legno

e Potenziale e opportunita energia dal sole
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Efficienza innanzitutto

Qual e I'energia migliore in
assoluto?

Quella non consumatal

Efficienza innanzitutto!
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Potenziale e opportunita energia dal legno — situazione in Ticino
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C. Caccia

, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Il bosco del Canton Ticino

Superficie forestale:
148’000 ha (ca. 52.8% della superficie cantonale)

Specie arboree:
70% bosco frondifero /  30% bosco resinoso

Proprieta:
79% bosco pubblico / 21% bosco privato

Provvigione (media):
204 m3 /ha

Accrescimento (media)
4.9 m3 /ha a - +550°000 m3 /a

Fonte: Sezione forestale del canton Ticino, 2023
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Cosa significa + 550’000 m? di legname in piu all’anno?
Il bosco del canton Ticino produce molto legname:

cubo lato 27 cm)
cubo lato 1.02 m)
cubo lato 4 m)
cubo lato 82 m)

+0.017 m?3 al secondo
+1.04 m?3 al minuto
+63 m?3allora
+ 550’000 m?3 all’anno

P e e

Naturalmente non tutto deve e puo essere utilizzato!
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Accrescimento Utilizzo Obiettivo PFC
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Evoluzione consumo cippato in Ticino in impianti > 70 kW

Evoluzione consumo cippato in Ticino, in impianti > 70 kW [msr/a]
(stima - dati indicativi, riferiti al funzionamento a regime nominale)

120°000.00

100°000.00

80'000.00

60°000.00

40'000.00

20°000.00

0.00 -

fonte deidati: AELSI; elaborazione grafica AELSI

120’000 msr di cippato all’lanno

- corrispondono a 42’800 m3 di legname

- equivalgono a ca. 90°000 MWh/anno, ossia all’energia di 9 mio di litri di gasolio o 9 mio m3 di gas
- evitano I'emissione di 27°000 ton di CO, all'anno
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Prezzi dei combustibili [ct./kWh]

Evoluzione del prezzo dei vettori energetici (Svizzera)

Comparazione dei prezzi del combustibile
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Preisindex Schnitzel und Holzpellets - Fachthemen - Holzenergie

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024 Aggoc\!zﬁ)hﬁ AELSI
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https://www.holzenergie.ch/fachthemen/preisindex-schnitzel-und-holzpellets

Energia dal legno e rispetto del clima

[El contesto

Cambiamento climatico [
Wikipedia £ e |
In climatologia, | cambiamenti climatici o mutamenti climatici sono le variazioni del clima della Terra, cioé |e variazioni a diverse scale spaziali e storico-temporali dei parametri statistici = o ;’
Ci h!
relativi .. )

Come l'energia da biomasse legnose si inserisce nel ciclo della CO2 e mitiga i cambiamenti climatici

in) ?J:EE::Jllioenergia @ o

=+ Salva

3 2 Condividi

Video AIEL https://www.youtube.com/watch?v=Jd2ChEJ8JMk (video 6'38"’)

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
10

Clima

Durante la combustione il legno emette in atmosfera il
CO, che I'albero ha fissato durante la sua crescita. La
legna proveniente da boschi gestiti in modo sostenibile
come in Svizzera e quindi neutra dal punto di vista del
CO,.

Boschi sani = energia rinnovabile ed indigena

Dalla - indispensabile - cura dei boschi che svolgono
funzioni di protezione, si ricava molto legname che trova
impiego soprattutto come legno da energia.

| boschi gestiti in modo attivo hanno maggiore capacita
di stoccaggio di CO,.

SWISSOLAR
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https://www.youtube.com/watch?v=Jd2ChEJ8JMk

Energia dal legno e qualita dell’aria

o
c
=
6 - % g Aumento del consumo
o = Yy 6% o di legno o!a energia
c = 9 (nelle varie forme)..
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Fonte: Energia Legno Svizzera, A. Keel
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Energia dal legno e qualita dell’aria
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Fonte: Energia Legno Svizzera, A. Keel
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Tecnica affidabile e ampiamente collaudata

In Svizzera, attualmente la maggioranza delle reti di
teleriscaldamento distribuisce calore prodotto con
centrali di quartiere funzionanti prevalentemente a

'@ cippato.

In Ticino sono in funzione oltre 30 teleriscaldamenti
a cippato.

Fonte: map.geo.admin.ch, reti termiche, link

” -
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https://map.geo.admin.ch/mobile.html?topic=energie&lang=it&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bfe.thermische-netze&E=2692383.36&N=1183344.69&zoom=1&catalogNodes=2419,2420,2427,2480,2429,2431,2434,2436,2767,2441,3206
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Potenziale e opportunita energia solare

Sonne, M. Weiss, raumfahrer.net

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024

Il sole: una centrale energetica formidabile

* Fusione dell'idrogeno in elio, rilascio di energia causato
dal difetto di massa
(E = m.c?)

« Temperatura alla superficie: ca. 5’800 K

 Distanza: ca. 150 Mio. di km
(9 minuti-luce)

* Densita di energia alla distanza media della terra:
Irraggiamento di 1’367 W/m? (costante solare, al limite
dell’atmosfera)

s mﬁisr?%ééégﬁﬁ AELSI ENERGIA LEGNO SVIZZERA ITALIANA SW | S SOLA R . :E
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Potenziale teorico a livello mondiale

Erneuerbar Nicht erneuerbar

Risorse globali

000 AR — il sole & di gran lunga la risorsa
USTL maggiormente disponibile
Weltenerge: . o — 1500 x il fabbisogno mondiale
" i — Fabbisogno mondiale: 140’000 TWh
9 r — Svizzera: 250 TWh
e — Non rinnovabile (carbone, uranio, petrolio,
| gas): potenziale massimo (totale disponibile
i sulla Terra)

Kohle

900 TW) — Rinnovabile: potenziale annuale

Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021

a = ’ S
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Superficie

Ipotesi per 50TWh di elettricita solare:
— Efficienza moduli 20%

— 1 kWp richiede 5 m?

— 1 kWp produce 1 MWh/anno

— Tasso occupazione superficie: 75%

— 50 TWh richiedono una superficie di di Ag ri CO Itu ra :
375 km? -
Superfici 14’525 km2

insediamenti:

Di cui edifici:
2’080 km?

20 km

Corsi
d’acqua:
1’781 km?

Superficie per 50 TWh di elettricita solare: 375 km?
SWISSOLAR €
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Potenziale singoli tetti www.tettosolare.ch

Via Moree 16
6850 Mendrisio

O Elettricita solare per un valore fino a 187'400

GNES, Spat Image, swisstopa, NPOG | UFE

franchi... Schermointero | Segnala un problema

.o Energia solare termica con un risparmio del 3 % Ofino a 1'874'200 kWh all'anno di elettricita solare, per un valore di
' 187'400 franchi... ®

sui costi di riscaldamento.

Il consumo medio di una famiglia di quattro persone & di 3'500 kWh.

937'100 kWh 1'405'650 kWh 1'874'200 kWh
Il vostro tetto ===l —
o 0 1 2 ﬂ ﬂ ﬁ
0 180° Sud 8774 m
Pannelli solari su meta del tetto — Pannelli solari su tre quarti del Pannelli solari sull’intero tetto -
Inclinazione Orientamento Superficie sfruttamento usuale tetto sfruttamento ottimale

www.tettosolare.ch

- ’ —
= =
f i ENERGIA LEGNO SVIZZERA ITALIANA SWI S S O LA R 5‘=
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http://www.tettosolare.ch/
http://www.tettosolare.ch/

Potenziale singole facciate www.facciatasolare.ch

Via Moree
6850 Mendrisio

O Elettricita solare per un valore fino a 24'800

franchi... Schermo intero | Segnala un problema

O fino a 248'100 kWh all'anno di elettricita solare, per un valore di

...0 fino a Energia solare termica con un risparmio 24'800 franchi... @
del 3 O/O SU| COStI dl r[SCEl ldame ﬂtO Il consumo medio di una famiglia di quattro persone & di 3'500 kWh.
62'025 kWh 124'050 kWh 248'100 kWh

La facciata della vostra casa

180° Sud 1'423m’ ﬁ ﬁ ﬁ

Pannelli solari su un quarto della Pannelli solari su tre quarti della Pannelli solari sull’intera
facciata- sfruttamento limitato facciata - sfruttamento medio facciata- sfruttamento ottimale

Orientamento Superficie

www.facciatasolare.ch

” = ’ -
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http://www.tettosolare.ch/
http://www.facciatasolare.ch/

Fotovoltaico: tempo di ritorno energetico

Nel giro di
1-4 anni

compensazione energia
per realizzazione impianto

https://www.solarprofis.ch/it/pregiudizi/
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https://www.solarprofis.ch/it/pregiudizi/

Fotovoltaico e mobilita elettrica

- — o

») s -2
@ xRy < ||«
1 m? fotovoltaico = ca 200 kWh/a

1

—> Da 1’000 a 1’500 km con auto elettrica
—> Da 70a 100 | di benzina risparmiati
—> Da 200 a 300 kg di emissioni CO, in meno

https://sun2wheel.com/it/home/ e pres PV Tagung 2022

Al A = ’ JE=
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https://sun2wheel.com/it/home/
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Tagungen/PV-Tagung_2022/PVT22_6.7_Dominik_Mueller.pdf

Autoconsumo condiviso a livello di areali (fondi confinanti)

RCP = raggruppamento ai fini del
coNsumo proprio

La produzione fotovoltaica viene
condivisa tra i vari fondi contigui
che partecipano al RCP.

| fondi separati gli uni dagli altri
unicamente da una strada, una
ferrovia o un corso d'acqua, con
riserva dell'approvazione del
rispettivo proprietario del fondo,
valgono ugualmente come contigui.

https://www.swissolar.ch/it/know-how/redditivita/rcp-consumo-proprio

a e ’ .
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https://www.swissolar.ch/it/know-how/redditivita/rcp-consumo-proprio

Sviluppo mercato fotovoltaico: Ticino

(MW] [N°)
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160 | 41 9’000
—| 4 8000

1 77000
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[ Potenze installate cumulate [MW]  —=— Numero di impianti cumulati [N°]

www.ti.ch
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Sviluppo mercato fotovoltaico: Svizzera

Solare fotovoltaico: potenza totale installata, Svizzera Tasso di crescita della
MWp Totale nuova potenza installata
7000.0 e e rispetto all'anno
6'500.0 (stime!)
- precedente:
6000.0 6200 MW, di — 2018: + 12%
5'500.0 1 2018: anno record potenza installata — 2019 + 23%
5000.0 1 2019: anno record ' o
venno | 2020: anno record 5'100 GWh/a di — 2020: + 44%
' 2021: anno record produzione annua —  2021: + 43%
4'000.0 2022: anno record
g . 0
3'500.0 - 2023: anno record > 8% del consumo — 2022+ 59%
. : _ o
0000 elettrico svizzero —  2023: + 399%
2'500.0 equivale al cons. di
2000.0 1.3 Mio di
1500.0 economie dom.
1°000.0
500.0
00 T T T T T T T — T == T
P TS T T T S S S ST S T P P
Fonte: Swissolar, statistica solare Svizzera. (2023: stime)
C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024 |mf§\8r§%éé'eé)e!|-5§ AELSI ENERGIA LEGNO SVIZZERA ITALIANA SWl SSOLAR :E
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Sviluppo mercato fotovoltaico svizzero: prospettive

Produzione di elettricita da energie rinnovabili

Sviluppo della produzione annua di elettricita da energie nnnovabili per tecnol ogia, in TWh

45

404

35

304

Twh

25
20
154

104

0 —— — — — — — [ —

-10

Fotovoltaico

Blogas
m Geotermia

Fonte: prospettive energetiche 2050+ della Confederazione

C. Caccia, "Decarbonizzazione edifici terziario", Mendrisio, FoxTown, 1.2.2024
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https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=it&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50

Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

FIGURE 2.7: EVOLUTION OF REGIONAL PV INSTALLATIONS

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B The Americas B Rest of the World B Middle East & Africa W Europe I Asia-Pacific

SOURCE IEA PVPS 8 OTHERS

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS Trends Report 2023 WEB.pdf

= —
= ’ a=
[ ENERGIA LEGNO SVIZZERA ITALIANA =
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

IN PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS // 2023

N
PHOTOVOLTAIC POWER SYSTEMS PROGRAMME ‘

TOTAL BUSINESS VALUE IN PV SECTOR IN 2022
@ CHINA 1055 GW
& EU 40.0 GW
& |JSA 21.1 GW
= INDIA 181 GW
PV MARKETS IN 2022 = BRAZIL 99GW

PV CONTRIBUTION TO ANNUAL INSTALLED
ELECTRICITY DEMAND CAPACITY IN 2022 (W)

Share of PV in th GLOBAL PV 2022

dre o n the

global electricity CA PACI.I-_Y . GLOBAL PV CAPACITY
demand in 2022 END OF 2022 END OF 2021 [GW)
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

PV PENETRATION PER CAPITA IN 2022
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Sviluppo mercato fotovoltaico: mondo

FIGURE 7.1: PV CONTRIBUTION TO ELECTRICITY DEMAND 2022 Percentuale di elettricita solare rispetto
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Mercato fotovoltaico mondiale: indotto economico

FIGURE 5.3: BUSINESS VALUE OF THE PV MAREET IN 2022 In % del PlL
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2023/10/PVPS_Trends_Report_2023_WEB.pdf

Perché puntare sulla decarbonizzazione degli edifici anche nel
settore terziario?

Investimenti redditizi, spese di esercizio stabili, concorrenzialita economica
Minore vulnerabilita

Tecnologie mature e affidabili

Segnale positivo verso il mercato e la clientela

Dimostrazione concreta di responsabilita e lungimiranza
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Domande?
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