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Combinare maggiore uso 
dell’energia del legno e 
riduzione delle emissioni: 
le proposte di AIEL

Valter Francescato, direttore tecnico AIEL
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1 m3 di legno = 1 t di CO2
40 m3 di legno = 40 t CO2 per una casa

1 m3 di legno = 200 litri di gasolio

Il Legno fa risparmiare fino 
al 70% di CO2 rispetto alle 
materie prime fossili

Con il legno di scarto 
la riscaldo per 70 
anni e risparmio 
140 t di CO2

…quanto emette 
un’auto in 50 anni!

LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE I CAMBIAMENTI CLIMATICI
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Benefici della gestione del bosco vs abbandono

La gestione forestale sostenibile genera un risparmio di CO2 10
volte maggiore dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un risparmio di
CO2 10 volte maggiore del risparmio conseguibile da una
foresta “abbandonata”
…grazie al suo uso come materiale da costruzione e
biocombustibile

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Università di Risorse Naturali e Scienze

della Vita di Vienna (Universität für Bodenkultur www.boku.ac.at).

http://www.boku.ac.at/
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• 9,1 Mha di boschi
34% pubblici, 66% private

• Negli ultimi 30 anni +2,3 Mha

• Incremento annuo: 36 Mm3  

• Prelievi: 18-37% dell’incr.
• 65% → legno da energia

• 35% → legno da industria

Foreste in forte espansione…ma aumenta l’abbandono
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La filiera LEGNO-ENERGIA crea
fino a 15 volte più occupazione

rispetto ai combustibili fossili

Ruolo socio-economico molto
importante per le aree montane
del nostro paese con foreste in
forte crescita e forte abbandono
(prelievo ≈ 30% della crescita annua)

BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA 

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)
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unità di energia termica utile 

(kgCO2-eq/MWht), 
calcolati con GEMIS, versione 4.95, tranne 

per il biometano 

(Fonte: IER - Institut für Energiewirtschaft und 

Rationelle Energieanwendung, Universität 

Stuttgart, Novembre 2018). 

LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE I CAMBIAMENTI CLIMATICI
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Andamento delle emissioni in Italia di CO2-eq dal 1990 al 2019 del settore riscaldamento (Fonte ISPRA, 2021)

Lombardia, Piemonte, Emilia-Romagna e Veneto consumano il 50% del fabbisogno nazionale.

Negli ultimi 30 anni le emissioni clima alteranti del riscaldamento si sono mantenute a circa 70 Mt, è cambiato il mix

energetico dei combustibili fossili senza alcuna riduzione delle emissioni clima alteranti. La decarbonizzazione del settore

riscaldamento è un elemento chiave per raggiungere gli ambiziosi obiettivi europei e nazionali al 2030 e al 2050.

È prioritario e urgente

sostituire le fonti fossili con

le rinnovabili, inclusa la

biomassa legnosa, con

impianti tecnologici moderni

e molto performanti
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Obiettivi Energia-Clima dell’Italia e dell’EU

2017 → 18,3% FER  |  2030 → 32% FER
Fonte: GSE, 2021

2019→ 19,7% FER termiche

1. Bioenergie = 7 Mtep

2. Pompe di Calore = 2,5 Mtep

66% 24%



www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia

SOMMARIO

Filiera Foresta-Legno-Energia: benefici ambientali e socio-
economici per le aree montane

Compatibilità con il processo di miglioramento della qualità 
dell’aria locale e di bacino

Filiera del cippato forestale per piccoli e medi moderni 
impianti tecnologici 

Evoluzione tecnologica e prestazioni ambientali

Nuovi sviluppi «di filiera»



www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia

La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P
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Nostre stime (AIEL) 2018
Consumo: 236 PJ (16,6 Mt), parco installato: 9M

Contributo alle emissioni di PM10 dei generatori a biomasse (Fonte: Report Statistico AIEL 2018) 

peso 

sull'installato

peso sul 

consumo (TJ)

peso sulle 

emissioni

camini aperti 34% 18% 27%

apparecchi domestici a legna 42% 48% 59%

apparecchi domestici a pellet 21% 19% 8%

caldaie a legna 1% 4% 2%

caldaie automatiche 2% 11% 4%

86% del PM10 è prodotto da AD a legna → settore domestico 

Le caldaie >35 kW producono <1% di PM10
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Fonte: 16. Holzenergiesymposium / Holzenergie und Klima: 

Relevanz und Trends 2020 bis 2050 Bundesamt für Umwelt BAFU / 
Vizedirektor Paul Steffen

Turnover tecnologico e mix 
tecnologico verso impianti 
molto performanti produce 
il disaccoppiamento tra 
consumi di biomasse ed 
evoluzione delle emissioni 
di PM 2.5 

Emissione di PM 2.5 in Svizzera
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installazione

esercizio

Accordo Bacino Padano, 2017

https://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/file-e-allegati/pm10-2017_informazione-al-pubblico/DGR%20836_2017.pdf
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Classificazione prestazionale dei generatori a biomasse

Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Allegato 1, art. 3

La classificazione va da 2 a 5 stelle

I prodotti caratterizzati da prestazioni inferiori a quelle 
previste per la classe 2 stelle sono classificati con la
classe 1 stella.
I valori indicati in Tabella 1 si riferiscono al gas secco in 
condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una
concentrazione volumetrica di O2 residuo pari al 13%.
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Certificato Ambientale  (CA) , esempio di una caldaia a legna 5 Stelle  
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https://aielenergia.it/public/Mappa_qualita_dell_aria_16-8-2022.pdf

Disciplina installazione ed
esercizio degli impianti termici
civili a biomasse con
riferimento alla classificazione
del DM 186/2017 (Stelle)

https://aielenergia.it/public/Mappa_qualita_dell_aria_16-8-2022.pdf
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Effetto turnover con moderne caldaie a biomasse: -50% di PM10 

Sulla base dei dati del Report statistico AIEL, abbiamo stimato che nel 2019 il 70% delle caldaie a pellet e il 40%
delle caldaie a legna sono state incentivate dal Conto Termico. Questo conferma, ancor più del trend in atto in
Austria, che in Italia l’effetto del turnover tecnologico produce una riduzione del PM10 sicuramente non inferiore a
quella rilevata in Austria.
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305.314 2B 
Biomasse (60%)

136.713  2C 
Solare termico (27%)

59.960 2A PdC (13%)

2021
33% Privati
48% PA

https://www.gse.it/contatore-conto-termico aggiornato al 01/08/2022 

https://www.gse.it/contatore-conto-termico
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NUOVE DISPOSIZIONI PER L’INSTALLAZIONE, 
L’ESERCIZIO, LA MANUTENZIONE, IL 
CONTROLLO E
L’ISPEZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI 
ALIMENTATI DA BIOMASSA LEGNOSA –
AGGIORNAMENTO DELLA
DGR 3965 DEL 31 LUGLIO 2015

D.G.R. N° XI / 5360 del 11/10/2021
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dal 21 Aprile ad oggi: 357 domande 833.000 euro circa spesi



www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia

SOMMARIO

Filiera Foresta-Legno-Energia: benefici ambientali e socio-
economici per le aree montane

Compatibilità con il processo di miglioramento della qualità 
dell’aria locale e di bacino

Filiera del cippato forestale per piccoli, medi e grandi 
moderni impianti tecnologici 

Evoluzione tecnologica e prestazioni ambientali

Nuovi sviluppi «di filiera»



www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia

https://aielenergia.it/public/pubbl
icazioni/218_M_P_2-2022.pdf

https://aielenergia.it/public/pubblicazioni/218_M_P_2-2022.pdf
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264.00 €

241.33 €

199.35 €

0.00 € 50.00 € 100.00 € 150.00 € 200.00 € 250.00 € 300.00 €

Gas naturale (caldaia, rendimento 99%)

Energia elettrica (pompa di calore, SCOP 3)

Pellet (stufa, rendimento del 85%)

€/MWh resi all'edificio sulla base dei dati: GME, ARERA, AIEL

Costo finale dell'energia termica

Confronto costo energia termica utile (€/MWh)

Fonte: Diego Rossi, AIEL – 2022 https://energiadallegno.it/pellet-conviene-ancora-come-riscaldamento/

https://energiadallegno.it/pellet-conviene-ancora-come-riscaldamento/
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https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf

https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf
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Surplus di cippato industriale, l’es. del Trentino

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni
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TELERISCALDAMENTO PREDAZZO (TN)

3.850 t cippato x 2,8 MWh/t = 10.780 MWh

10.780 MWh/11,63 = 927 TEE

927 TEE x 260 € = 241.000 €/a

241.000 x 7 anni = 1,68 M€

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
cippato ca. 30 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh

CERTIFICATI BIANCHI
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Nuovi sviluppi: cippato calibrato per stufe e caldaie domestiche
Alternativa alla Legna da ardere con le prestazioni del pellet A1
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Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL – Associazione Italiana Energie Agroforestali

francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

www.energiadallegno.it

GRAZIE PER L’INVITO E L’ATTENZIONE!

mailto:francescato.aiel@cia.it
http://www.aiel.cia.it/
http://www.energiadallegno.it/

