Combinare maggiore uso
dell’energia del legno e
riduzione delle emissioni:
le proposte di AIEL
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VISITA GO'ITARDO ARENA ) )
E CENTRALE RITOM Valter Francescato, direttore tecnico AIEL
PASSO DEL SAN GOTTARDO -
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“HEIZWERK GOTTHARD?”
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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI

Con il legno di scarto
la riscaldo per 70
anni e risparmio

140 t di CO,
...quanto emette
un’auto in 50 anni!

Il Legno fa risparmiare fino
al 70% di CO, rispetto alle
materie prime fossili

1 m3dilegno=1tdiCO,
40 m3 di legno = 40t CO, per una casa .-
1 m3di legno = 200 litri di gasolio
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Benefici della gestione del bosco vs abbandono

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Universita di Risorse Naturali e Scienze

della Vita di Vienna (Universitdt fiir Bodenkultur www.boku.ac.at).

La gestione forestale sostenibile genera un risparmio di CO, 10
volte maggiore dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un risparmio di
CO, 10 volte maggiore del risparmio conseguibile da una

foresta “abbandonata”
...grazie al suo uso come materiale da costruzione e

biocombustibile
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http://www.boku.ac.at/

Foreste in forte espansione...ma aumenta I'abbandono

* 9,1 Mha di boschi |l||i||‘i;l|l;”l"hlh“li’ 2018

Rapporto sullo stato

o« . . REFITAL_IA delle foreste e del settore
34% pUbthI; 66% prlvate """"""""""""f"- § foce.‘;:!alenlahra '

* Negli ultimi 30 anni +2,3 Mha

e Incremento annuo: 36 Mm3

* Prelievi: 18-37% dell’incr.

* 65% > legno da energia
* 35% > legno da industria
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BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA

23 h

Dai valore
al le’ilorio

La filiera del legno porta
benefici all'economia locale.
Infatti per scaldare con il
legno una casa singola per
unh anno vengono impiegate
23h di lavoro sul territorio
contro le 3h impiegate per
petrolio e I'ora e mezza del

Trasporto e
installazione
~impianto di

riscaldamento

Amministrazione
e planlﬁcazmne

Produzione e
trasporto

Taglio alberi e
manutenzione

macchinari gas naturale,
3h
3 1,5h
L 1
Lavoro
selvicolturale A )ﬂ
legna gasolioper  metano

locale riscaldamento

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)

La filiera LEGNO-ENERGIA crea
fino a 15 volte piu occupazione
rispetto ai combustibili fossili

Ruolo socio-economico molto
importante per le aree montane
del nostro paese con foreste in

forte crescita e forte abbandono
(prelievo = 30% della crescita annua)

www.aielenergia.it
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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI

350 326 Emissioni di CO,-Equivalente per
300 m o1 unita di energia termica utile
0 = (kgCO,-eq/MWHht),

calcolati con GEMIS, versione 4.95, tranne
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Andamento delle emissioni in Italia di CO,-eq dal 1990 al 2019 del settore riscaldamento (Fonte ISPRA, 2021)

Lombardia, Piemonte, Emilia-Romagna e Veneto consumano il 50% del fabbisogno nazionale.

Negli ultimi 30 anni le emissioni clima alteranti del riscaldamento si sono mantenute a circa 70 Mt, € cambiato il mix
energetico dei combustibili fossili senza alcuna riduzione delle emissioni clima alteranti. La_decarbonizzazione del settore

riscaldamento & un elemento chiave per raggiungere gli ambiziosi obiettivi europei e nazionali al 2030 e al 2050.
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Obiettivi Energia-Clima dell’ltalia e dell’EU

2017 - 18,3% FER | 2030 = 32% FER Fonte: GSE, 2021

2019 - 19,7% FER termiche

FER termiche per fonte e consumi finali lordi (Mtep)

68,4

658 64,7 °03 64,0

61,9

60,2 1. Bioenergie =7 Mtep

58,6 '" 58,6
mmm Geotermica 55,5 558 558 554

Solare
B Pompe di calore
mmm Bioenergie

52,5 54,0

2. Pompe di Calore = 2,5 Mtep

=0=onsumi Finali Lordi Totali (CFL
(CFL) 10> 106 10,7 10,5 12 10,7 10,6
10,2 10,2 10,0 2 7 g9 = T e 66(y 24(y
—_— — — (0} (0]
8,6
STTHE LT
6,6 ]
. = B B
—

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @ailelagroenergia DE



SOMMARIO

Filiera Foresta-Legno-Energia: benefici ambientali e socio-
economici per le aree montane

Compatibilita con il processo di miglioramento della qualita
dell’aria locale e di bacino

Filiera del cippato forestale per piccoli e medi moderni
impianti tecnologici

Evoluzione tecnologica e prestazioni ambientali

Nuovi sviluppi «di filiera»

www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @ailelagroenergia um



La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P
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Contributo alle emissioni di PM10 dei generatori a biomasse (ronte: report statistico AlEL 2018)

Nostre stime (AIEL) 2018
Consumo: 236 PJ (16,6 Mt), parco installato: 9M

peso peso sul peso sulle

sull'installato | consumo (TJ) emissioni
|camini aperti 34% 18% 27%
|apparecchi domestici a legna 42% 48% 59%
|apparecchi domestici a pellet 21% 19% 8%
Icaldaie a legna 1% 4% 2%
|(aldaie automatiche 2% 11% 4%

86% del PM10 e prodotto da AD a legna > settore domestico

gy ///.////

Le caldaie >35 kW producono <1% di PM10 | =
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Fonte: 16. Holzenergiesymposium / Holzenergie und Klima:

o FeinStanem iSSionen PM25 Relevanz und Trends 2020 bis 2050 Bundesamt fiir Umwelt BAFU /

Emissione di PM 2.5 in Svizzera Vizedirektor Paul Steffen
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Accordo Bacino Padano, 2017

9. di disporre il divieto della nuova installazione di generatori di calore
alimentati da biomassa legnosa con prestazioni emissive inferiorl a quelle
individuate nella "Tabella 1. Classificazione ambientale dei generatori di

calore", dell'dllegato 2 alla dgr 5656 del 3.10.2016 per le seguenti classi di
installazione appartenenza:

+ “fre stelle", peri generatori che verranno installati dall'1.10.2018;

+ ‘"guaftro stelle, per | generaftori che verranno installafi
dall'1.1.2020;

10. di disporre che i generatori di calore alimentfati da biomassa legnosa
possanc essere manfenuti in esercizio se aventi prestazioni emissive,
individuate nella Tabella 1 di cui al punto precedente, ncn inferiori a
quelle per le seguenti classi di appartenenza, verificabili secondo le
indicazioni dettate in premessa per l'idenfificazione della classe di
appartenenza:

- ‘'“due stelle", per i generatori che saranno in esercizio

dall'1.10.2018;

ki

. tfre stelle”, per | generatori che saranno in  esercizio
dall'1.1.2020;
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https://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/file-e-allegati/pm10-2017_informazione-al-pubblico/DGR%20836_2017.pdf

Classificazione prestazionale dei generatori a biomasse

Classe 5 stelle

Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Tive di o PP COT |NOx |CO 7

ipo di generatore (mg/Nw®) | mgNm®) IllﬂE-?":hlJ} (mg/Nm?) | (%)
Caminetti apert 23 35 100 654 85
Camu ¢havst, mser a lepma 25 35 1100 G310 B3
Stufe a legna 23 3% 100|650 E Allegato 1, art. 3
Cucine a legna 25 35 100 a50 BS
Stufe ad acemmulo 25 33 | 1040 630 85
Stufe. msertl e cucine a pellet - Termostute 5 10 100 250 g8 oo .
Caldaie 5 |5 e | [ss La classificazione va da 2 a 5 stelle
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippara) |10 5 | 120 ] a2

Classe 4 stelle

- PP COoOT NOx Co 1]
Tipo di generatore o~ 3 . _ . . . . . .. ..
— ‘f;f““* ‘_':_'5""3’ ‘l'gﬁ"'“!} {1“,‘“_'3'“’} — | prodotti caratterizzati da prestazioni inferiori a quelle

HIBNEREL 1 deril 2 L | L it . . .
Camini chiusi, inserti a legna 30 70 160 1250 |77 previste per la classe 2 stelle sono classificati con la
2"“‘* 2 ]*lﬁ‘”‘ ‘E L }21 1“; L classe 1 stella.

uciie a legna 3 ] L 25! 7 .. . .. .. . .

~ ) =0 ‘ EE | valori indicati in Tabella 1 si riferiscono al gas secco in
Stufe ad accumulo 30 i 160 1000 ]
Stufe. inserti e cucine a pellet - Termostufe | 20 35 1160 250 87 condizioni normali (273 Ke 1013 mbar) con una
Caldaie 20 10 150 200 87
. . . . . o

Caldaie (alunentazione a pellst o a cppato) |15 10 130 100 | concentrazione volumetrica di O2 residuo pari al 13%.
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Certificato Ambientale (CA), esempio di una caldaia a legna 5 Stelle

-—‘" ----------- e
%% acleco e
oot ambentaie . 1880, CRRALTCALS Tipo di generatore: caldaie (303-5 alimentazione a legna)
CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE POtenza nominale kW: 28!0
ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIEILI SOLDE Classe di prestazione: classe 5 secondo la EN 303-5:2012

MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
DECRETO 7 NOVEMBRE 2017, N. 186

Froduttore: Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186
LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186
Marchio f Modello: SP Dual 28, 54 Turbo 28 F VALORI CERTIFICATI 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
Tipo di qenH:!tDm: caldaie (303-3 alimentazione a legna) PP mg"N m3 1 5 1 5 20 30 60
ET::Q?J&'ZL":ZSJ‘J: fl;'gse 5 secondo |3 EN 303-5:2012 coT mg/N m’ =3 o) 10 15 30
NOx mg/Nm®| 124 150 150 150 200
eborstorie & prova: Witoar Bundecsie co mg/Nm®| 17 30 200 364 500
Austi n % 91,7 88 87 85 80
PP = particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = ossidi di azoto, CO = monossido di carbonio, 1 = rendimento
Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186 Tutti i valori indicati si riferiscono al gas secco in condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una concentrazione

volumetrica di O, residuo pari al 13%.

LIMITI a1 DM, TH12M 7, n. 186
VALORI CERTIFICATI 3 stelle | 4 stelle| 3 stelle | 2 stelle
PP mgmm* 13 13 20 k] i
CoT mgmm* =3 3 10 15 3 A .
— T T R R I CLASSE DI QUALITA DI APPARTENENZA: 5 STELLE
co mgmm* 17 30 200 364 300
n *® i a8 ar =] 80
T o ek mracons  gos 8215 1 Concmon et (75 K £ 1513 o o i s I risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
volumelricad O reskiuo parl al 13%. . . . "
. sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/SD (file "T5450018_A23-11_SP-Dual-15-
CLASSE DI GUALITA DI APPARTENENZA: SSTELLE 32(SH)_1811_1 8-224").
I risultati delle prove eseguite sull' apparecchio cggetie della presente Certificazione ambientale
sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-242/50 (file "T3450048_A23-11_SP-Dual-15- . . .
32(SH)_1811_18-2247). Data di emissione: 14.01.2019
Diata di emissione: 14.01.2013 Firmato digitalmente da
MARCUZZI CLAUDIA
Respansabile del laboratorio Responsabile del laboratorio ND: c=IT, 0=non presente,
dr ssa Claudia Mareuzzi . . N TR . cn=MARCUZZI CLAUDIA,
dr.ssa Claudia Marcuzzi (VU udae (WS W seralNumber—IT:MRCCLD67PA4E
o 889), givenName=CLAUDIA,
ACTECThwrLe Vis Amsusn, 41 - SH684 OORIISINS {7~ Tol 54054 ) 435752401 4545171 - worw. scison i sn=MARCUZZI,
Cage S & Vi i Lo~ lar. Fog lom e 2 R — Tl Pl o 5 1V 2 sl il anual|ﬁer=1639‘750

Data: 2019.01.14 12:47:49 +01°00"
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NORME

REGIONAL| https://aielenergia.it/public/Mappa qualita dell aria 16-8-2022.pdf

PERLA AL

OUALITA

DELL'ARIA Disciplina installazione ed
esercizio degli impianti termici

S

| | civili a biomasse con
‘\323'3'13 riferimento alla classificazione
‘ w del DM 186/2017 (Stelle)

versione aggiomata
a Aprile 2021

verifica
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https://aielenergia.it/public/Mappa_qualita_dell_aria_16-8-2022.pdf

Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

([ ETE Caldaia
Stufa a legna Stufa alegna Stufaapellet automatica automatica
tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*

480 g/G) 80 g/G) 30 g/G) 10 g/G) <5g/qG)

Camino aperto
860 g/G)

»_
N

* nearty zero emissions blamass ballars

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?
Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
www.energiadallegno.it Fonte: AIEL 2021
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Effetto turnover con moderne caldaie a biomasse: -50% di PM10

in 900
800
700
600
N . . 500
Impianti termici Nuovi
sostituiti impianti termici 400
300
200
100
0
Emissioni di CO, Emissioni di particolato=PM10
pellet (t) (kg)
Figura 1 - A sinistra la composizione del parco caldaie esi- Figura 2 - Riduzione della CO, (in t) e del particolato (in kg)
stenti e a destra la situazione impiantistica post-operam (fon- determinati dall’effetto del turnover tecnologico con moderne
te Schmidl, 2020). caldaie (fonte Schmidl, 2020).

Sulla base dei dati del Report statistico AIEL, abbiamo stimato che nel 2019 il 70% delle caldaie a pellet e il 40%
delle caldaie a legna sono state incentivate dal Conto Termico. Questo conferma, ancor piu del trend in atto in
Austria, che in Italia I'effetto del turnover tecnologico produce una riduzione del PM10 sicuramente non inferiore a
guella rilevata in Austria.
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https://www.gse.it/contatore-conto-termico aggiornato al 01/08/2022

Richieste pervenute Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min} Numero e tipologia interventi PA Numero e tipologia interventi Privati

. . . o 24.888 5EB.888
= (Cap incentivi PA = (Cap incentivi Privati

B Incentivi impegnati PA W Incentivi impegnati Pr... ———
200 12.880 - 560888
136.713 2C
I

20.880 45.608

760 Solare termico (27%)
18.088
480.0680
aee 16.888
356.8808
B Ammesse o0 2021 14. 6806
In Lavorazione '
o) : . 368.880
Cp— 33% Privati . 314 2B
' o
547.863 e 48% PA 250 000 asse (GOA))
16.686
ea 186 8688
o =
o oo o 8.888
Incentivi impegnati = b ~
- 156.86808
288 6.888
0,
- 60 2A PdC (13%)
4 888
188
2680 £@.8Ba
a8
2818 2819 2820 2821 2822 a8 a8
_ PA Privat
B 1.4 - Involucro opaco B 1.B - Chiusure trasparenti M 1.C - Gener. a condensazione
M 1.0 - Schermature M 1.E - Edifici nZEB 1.F - Sistemi di illuminazione
ki M 1.G - Building automation M 2.A - Pompe di calore M 2.B - Generatori a biomasse
B Priva 2.C - Solare termica 2.0 - Scaldacgua a PdC M 2.E - Sistemi ibridi
W DE + APE
320 € min
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https://www.gse.it/contatore-conto-termico

. \ LOMBARDIA
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D.G.R. N° X1 /5360 del 11/10/2021 RegioneLombardia

LA GIUNTA

DELIBERAZIONE N° X] / 5340 Seduta del 11/10/2021

NUOVE DISPOSIZIONI PER U'INSTALLAZIONE, X i

l’ESERCIZIO, LA MANUTENZIONE, IL et et (BAMOUT) i CUDOCUCS
CONTROLLO E mmescaveo 1 Assaeeouamaos
l’ISPEZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI rewororoN 1 waswosaon
ALIMENTATI DA BIOMASSA LEGNOSA — ot s S o
AGGIORNAMENTO DELLA i o oo o s & oo E

DGR 3965 DEL 31 LUGLIO 2015 P i 521 oo s

5i egprime ponene di regoionid armminsiraiva oi sensi delfart 4, comma |, Lrn 32004

| DireHore Genernle  Daorio Fossofi

Il Dingente  Glan Luco Gumen
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$ Regione
Lombardia

NUOVE REGOLE IN REGIONE LOMBARDIA I
PER GLI IMPIANTI A BIOMASSA LEGNOSA

% Nessuna allerfa Allerta di 2° livello
% F Thw F ) 6 6. 6.6
E ) : NUOVA INSTALLAZIONE @ Sopra 300m sim
Ls limitazioni & 17 & 2" livello sone appiicatit quando & prasents un uls 0 sostituzione biomassa & Dal 15/10/2024
“\ NUOﬁEIN?TALLAZIONE ; Sopra 300m i - i ****
9 Ragions Lonbarda P 33:“:: Q@ Regione Lombardia almeno 4 stelle

™ In vigore

- PP 20 mg/Nm3
7 h Ak &3 In vigore

simana  stalls ¥ Sotto 300m sim -
& Dal 15/10/2024 35 kW * * * *
B Dal 15/10/2022 =35kW -%,
P il almeno 4 stelle Q Sotto 300m sim

PP 15 mgNm3
COT 35 mgNm3

® Dal 15/10/2024  35kW
™ Dal 15/10/2022 > 35kW

= WRAW

('1 almeno 4 stelle
PP 15 mg/Nm3

¥ Potenza al focolare  15kw
& Dal 15/10/2022

o Kkk ok
.

5 atelle
PP 15 mg/Nm3

“\ SOSTITUZIONE

altro combustibile

9 Regione Lombardia
£ In vigore

1.8 8.8 4

E almenc 4 stelle 9 Potenza al focolare > 154w
£ Dal 15/10/2022

COT 35 mg/Nm3

*****

3 atelle

AiEl. Reg ione PP 5mghm3
.--L'.i??miﬁ‘.é | Lombardia COT 2mgMNm3
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$ Regione
Lombardia

NUOVE REGOLE IN REGIONE LOMBARDIA I

PER GLI IMPIANTI A BIOMASSA LEGNOSA

Nessuna allerta Allerta di 2° livello

"Bk Bakataloei ¢ SOSTITUZIONE

altro combustibile Q@ Potenza al focolare 15 kKW

& Dal 15/10/2022

2 kkkkk

ACCENSIONE

L& limitazioni di 17 e 2° livelle 2ono applicabili quando & presents un ulteriore generatore

o sostituzions biomassa £9 Dal 15/10/2024

o dokkk
B

almano 4 atells
PP 20 mg/MNm2

x NUOVA INSTALLAZIONE ¥ Sopra 300m sim

5 stelle

Q Regione Lombardia
PP 15 mg/Nm3

B In vigore

v Regione Lombardia
£ In vigore

a kkkk :
E almsno 4 stells 9 Sotto 300m =Im * * * *
£4 Dal 15/10/2024  3s5kwW G
B Dal 1511042022 = 35kW
lizpa il Q@ Potenza al focolare > 15kw

o hkkk
B

almano 4 atalls
PP 15 mg/Nm3
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L'impianto deve avere:

1. Alimentazione automatica

2. Accumulo termico 20 I/kW
3. Sistema di filtrazione
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" Aimentazions automatica ‘ Reg ione PP 5 mg/Nm3

2 Accumulo termico 20 kW .
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Q Regione Lombardia
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In collaborazione con:

3 ztells
Lﬂ;ﬁgﬁ | fgﬂ{fg& ia .. cor 2, .?.Eﬂio Infografica prodotta da AIEL nell'ambito del progetto: Aria nuova in Valle Camonica (aggiornata a febbraio 2022)
prodotza da AIEL Aria nuova in Valle Camanioa. [aggiomata 2 febbraio 2022)
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Sintesi incentivo
Tipo di incentivo Cumulativo al Conto termico

Scadenza 15/09/2023

Soggetti beneficiari o) Privati b Aziende

Entita e modalita di calcolo
Valore massimo totale CT + bando regionale = (X% delle spese ammissibili)

= 70% con emissioni di PP maggiori di 15 e inferiori o ugualia 20 mg/Nm?,
Privati * 85% con emissioni di PP maggiori di 10 e inferiori o uguali a 15 mg/Nm?
= 95% con emissioni di PP inferiori o uguali a 10 mg/Nm?.

Imobrese = 55% Medie imprese;
P *= 65% Micro e piccoleimprese, incluse le ditte individuali.

dal 21 Aprile ad oggi: 357 domande 833.000 euro circa spesi
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ANDAMENTO DEL COSTO DELL'ENERGIA PRIMARIA
2017 - 2022 (in Euro/MWh)

(Iva e trasporto esclusi)
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ANDAMENTO DEI PREZZI DEL CIPPATO (2018-2022)

Prezzo franco arrivo, Iva esclusa (entro 20 km - autocarro 45 m?)
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Fonte: Diego Rossi, AIEL — 2022 https://energiadallegno.it/pellet-conviene-ancora-come-riscaldamento/

Confronto costo energia termica utile (€/MWh)

Costo finale dell'energia termica

Pellet (stufa, rendimento del 85%)

Energia elettrica (pompa di calore, SCOP 3) 241.33 €

Gas naturale (caldaia, rendimento 99%) 264.00 €

0.00€ 50.00 € 100.00 € 150.00 € 200.00 € 250.00 € 300.00 €
€/MWh resi all'edificio sulla base dei dati: GME, ARERA, AIEL
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Surplus di cippato industriale, I’es. del Trentino

Nella Provincia Autonoma di Trento la pro- Cippato Trentino in msr
(Dati aprile 2017)

duzione di cippato & superiore al consumo
interno. Infatti, prima di Vaia, nel 2017, il

surplus produttivo era di circa 400.000 Fuori Regione

metri steri; dopo Vaia il surplus & arrivato a 422.481
S Produzione

800.000 metri steri all'anno e questo valo- 299 701

re si manterra fino al 2024, (Fonte: Piano Domanda o
energetico ambientale provinciale 2021- 300.220 i
2030 PAT). :

59%

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni

41%
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CERTIFICATI BIANCHI
TELERISCALDAMENTO PREDAZZO (TN)

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

3.850 t cippato x 2,8 MWh/t = 10.780 MWh
10.780 MWh/11,63 =927 TEE
927 TEE x 260 € = 241.000 €/a

241.000 x 7 anni =1,68 M€

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
cippato ca. 30 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh
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Nuovi sviluppi: cippato calibrato per stufe e caldaie domestiche
Alternativa alla Legna da ardere con le prestazioni del pellet Al

BIOCOMBUSTIBILE
CERTIFICATO
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GRAZIE PER LU'INVITO E UATTENZIONE!

Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it
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